
Пояснительная записка

                     Краткая характеристика предмета
   В настоящее время автоматизация достигла такого уровня, при котором технические объекты выполняют не только функции по обработке материальных предметов, но и начинают выполнять обслуживание и планирование. Человекоподобные роботы уже выполняют функции секретарей и гидов. Робототехника уже выделена в отдельную отрасль.  

     Робототехника - это проектирование, конструирование и программирование всевозможных интеллектуальных механизмов - роботов, имеющих модульную структуру и обладающих мощными микропроцессорами. Поэтому курсы робототехники и компьютерного программирования необходимо вводить в образовательные учреждения уже с начальной школы. Лидирующие позиции в области школьной робототехники на сегодняшний день занимает фирма Lego (подразделение Lego Education), которая разработала методическое сопровождение для занятий как базового уровня так и повышенного.

   Рабочая программа составлена на основе следующих нормативных документов и методических рекомендаций:
• Федеральный Закон от 29.12.2013 г. № 273 – ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» -  " Об Образовании в Российской Федерации" 

•  Приказ Минобрнауки РФ от 06.10.2009 № 373 (ред. от 26.11.2010) «Об утверждении и введении в действие федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования» - (утверждён приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «6» октября 2009 г. № 373)
•  Федеральный перечень учебников на 2015/2016 гг. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 26.01. 2016 № 38 «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию 
образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования» - Приказ Минобрнауки РФ от 26 января 2014 г. № 38
•   Федеральный государственный образовательный стандарт начального общего образования 

•   Устав муниципального автономного общеобразовательного учреждения «Ушарбайская средняя общеобразовательная школа» 

•  Основная образовательная программа начального общего образования МАОУ «Ушарбайская средняя общеобразовательная школа » 
          Направленность образовательной программы
   Направленность программы - научно-техническая. Программа направлена на привлечение учащихся к современным технологиям конструирования, программирования и использования роботизированных устройств.
Новизна, актуальность и педагогическая целесообразность
 Робототехника — прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизированных технических систем. Робототехника опирается на такие дисциплины, как электроника, механика, программирование. Подготовительным этапом освоения робототехники является Лего- конструирование.  Курс внеурочной «ЛЕГО-конструирование» предназначен для того, чтобы положить начало формирования у учащихся начальной школы  целостного представления о мире техники, устройстве конструкций, механизмов и машин, их месте в окружающем мире. Реализация данного курса позволяет стимулировать интерес и любознательность, развивать способности к решению проблемных ситуаций – умению исследовать проблему, анализировать имеющиеся ресурсы, выдвигать идеи, планировать решения и реализовывать их, расширить технический и математический словари ученика. Особенно важно не упустить имеющийся у младшего школьника познавательный интерес к окружающим его рукотворным предметам, законам их функционирования, принципам, которые легли в основу их возникновения.
  Специалисты, обладающие знаниями в области инженерной робототехники, в настоящее время достаточно востребованы. Если ребенок интересуется данной сферой с самого младшего возраста, он может открыть для себя много интересного и, что немаловажно, развить те умения, которые ему понадобятся для получения профессии в будущем.
       В содержание программы включены теоретический материал и практические задания, направленные на формирование начальной компьютерной грамотности и информационной культуры, начальных навыков использования компьютерной техники и современных информационных технологий для решения учебных и практических задач.
     В программе реализуется творческий подход ребенка к продукту своей деятельности, что способствует развитию личности ребенка и повышению уровня его способностей к техническому творчеству.
     К концу обучения дети смогут использовать конструкторы «Первые механизмы», «Простые механизмы», Перворобот LEGO «WeDo», « LEGO Mindstorms EV3 для создания различных механизмов и движущихся моделей; пользоваться персональным компьютером для программирования своего устройства; использовать структуру и алгоритмы программного обеспечения «LEGO Education WeDo v.1.2.»,         Scratch, RobotEducator основаный на LabVIEW, графическом языке программирования. Учащиеся научатся презентовать выполненный проект, анализировать результаты своей работы.
Педагогическая целесообразность программы объясняется соответствием ФГОС обучения, которые обладают отличительной особенностью: ориентацией на результаты образования, которые рассматриваются на основе системно-деятельностного подхода. Такую стратегию обучения и помогает реализовать образовательная среда Lego, которая учит самостоятельно мыслить, находить и решать проблемы, привлекая для этого знания из разных областей, уметь прогнозировать результаты и возможные последствия разных вариантов решения.
             Целью образовательной программы «Легоконструирование  и робототехника – шаг к техническому творчеству в начальной школе», является развитие навыков начального технического конструирования с использованием конструкторов LEGO Education и программирования, а также расширение знаний учащихся в области технологии, математики и естественных наук.
                   Задачи образовательной программы
- Знакомство с основами и приемами конструирования и программирования.
· Формирование навыков моделирования и проектирования (с применением конструкторов Lego Education.
· Освоение основ программирования используя программное обеспечение обеспечения LEGO: . LEGO Education  WeDo Software, Scratch.
· Формирование умения составления алгоритмов.

· Формирование умение использовать системы регистрации сигналов датчиков, понимание принципов обратной связи;

· Проектирование роботов и программирование их действий;

· Через создание собственных проектов прослеживать пользу применения роботов в реальной жизни

· Экспериментальное исследование, оценка (измерение) влияния отдельных факторов.

· Проведение систематических наблюдений и измерений.

· Использование таблиц для отображения и анализа данных.

· Применение образовательных конструкторов в урочной (информатика, математика, окружающий мир, технология и т.д.) и внеурочной деятельности в начальной школе.
· Организация проектно-исследовательской и конструкторской деятельности младших школьников.     
· Развитие творческого мышления при создании действующих моделей.

· Развитие словарного запаса и навыков общения при объяснении работы модели.

·  Установление причинно-следственных связей.

· Анализ результатов и поиск новых решений.

· Логическое мышление и программирование заданного поведения модели.

                    Отличительные особенности программы
     Данная образовательная программа имеет ряд отличий от уже существующих аналогов. 
         Элементы моделирования и конструирования, а также программирования адаптированы для уровня восприятия детей, что позволяет начать подготовку инженерных кадров уже с начальной школы.
           Особенностью данной программы является нацеленность на конечный результат, т.е. ребенок создает не просто внешнюю модель робота, дорисовывая в своем воображении его возможности. Ребенок создает действующее устройство, которое решает поставленную задачу.
           Программа плотно связана с НРК бурятского народа,  массовыми мероприятиями в научно-технической сфере для детей (турнирами, состязаниями, конференциями), что позволяет, не выходя за рамки учебного процесса, принимать активное участие в конкурсах различного уровня: от школьного до международного.

            Программа может быть скорректирована в зависимости от возраста учащихся. Некоторые темы взаимосвязаны со школьным курсом и могут с одной стороны служить пропедевтикой, с другой стороны опираться на него.            Освоение основ программирования Scratch.
         Возраст детей, участвующих в реализации данной программы
      1 год: 7-8 лет
      2 год: 8-9 лет 

 3 год: 9-10 лет 

 4 год: 10-11 лет
   Программа может быть скорректирована в зависимости от возраста учащихся.
    Срок реализации программы: 4 года: 1класс - 32 ч,  2 класс - 34 ч,  3 класс - 34 ч, 4 класс - 34 ч (за год)
          Программа рассчитана на четырёхгодичный цикл обучения.
        В первый год обучающиеся проходят курс конструирования, построения механизмов с помощью конструкторов LEGO Education «Первые механизмы» и «Простые механизмы». Обучающиеся знакомятся с конструкторами, основными деталями и принципами крепления. Создают простейшие механизмы, используя  инструкционные и технологические карты, а также описание их назначения и принципов работы. Создают трехмерные модели механизмов в среде визуального проектирования. Программа направлена на активизацию и развитие технических и творческих способностей, логических приёмов мыслительной деятельности. Программа адаптирована для первого года обучения 7-8 лет и позволяет обеспечить начальную подготовку обучающихся в области проектирования и конструирования устройств. На занятиях обучающиеся смогут понять принципы работы простых механизмов, с которыми мы сталкиваемся в повседневной жизни.
     Во второй год обучающиеся проходят базовый курс конструирования базе конструкторов «Lego Education Wedo» и знакомятся с основами программирования контроллеров базового и ресурсный набор. Обучающиеся строят действующие модели реальных механизмов, живых организмов и машин, проводят естественнонаучные эксперименты, осваивают основы информатики, алгоритмики и робототехники, попутно укрепляя свои знания по математике и физике и приобретая навыки работы в творческом коллективе. На занятиях обучающиеся получают опыт научного подхода к исследованиям, включающим в себя наблюдение, осмысление, прогнозирование и критический анализ.
      В третий год обучающиеся проходят базовый курс конструирования и программирования на базе конструкторов «WeDo»,  занятия имеют научно-техническую направленность, ориентированы на реализацию интересов детей в сфере инженерного конструирования, развитие их технологической культуры. На занятиях обучающиеся познакомится с основами математики, физики и техники, узнают про специальные технические дисциплины, поймут физические принципы на практике, узнают про энергию ветра и устройства для ей использования. На занятиях «Программирование моделей роботов LEGO WeDo в программе Scratch» обучающиеся расширяют возможности программирования роботов в среде Scratch.
    В четвёртый год обучающиеся проходят базовый курс конструирования и программирования на базе комплектов Lego Mindstorm Education с микропроцессором EV3.  Программа включает в себя как изучение механики и основ конструирования, так и изучение программирования и автоматизации устройств в неразрывном целом – в устройстве под общим названием робот. Изучение робототехники ориентировано на развитие личности ребенка, живущего в непрерывно развивающемся в научно-техническом русле обществе. На занятиях обучающиеся знакомятся с принципами работы микрокомпьютера EV3, электродвигателей, датчиков, осваивают основы автоматизации, учатся конструировать и собирать модели роботов, затем составляют в среде программирования программу, загружают ее в робота и демонстрируют модель.
  Режим занятий 

1. В учебном плане внеурочной деятельности на изучение курса "Основы легоконструирования и робототехники "

2. В 1-2 классах отводится: 1 час в неделю по 45 минут.
3. В 3-4 классах в неделю по 1 час
4. Так как практические работы связаны с индивидуальной деятельностью по проектированию и конструированию, испытанием и запуском модели, оптимальная наполняемость группы составляет 8-10 человек.
2.      Учебно-тематический план дополнительной образовательной программы «Легоконструирование  и робототехника – шаг к техническому творчеству в начальной школе».  
  Задачи первого года обучения
  В разделах «Первые и простые механизмы» обучающиеся знакомятся с базовыми принципами механики в процессе создания моделей, применением рычагов и блоков в механических устройствах, использовании зубчатой и червячной передач в механизмах. Изучается перечень терминов: блоки и шкивы, рычаг, равновесие, точка опоры, ведущая и ведомая шестерня, зацепление, повышающее и понижающее зубчатое зацепление. По технологической карте и замыслу обучающихся осуществляется сборка моделей: качели, штамповка, машинка и «толкатель», тягач с прицепом, подъемный кран, карусель.
   Ожидаемые результаты первого года обучения
В результате работы с наборами LEGO education: «Первые механизмы» и «Простые механизмы» учащиеся будут уметь:
· - создавать реально действующие модели роботов;

· - управлять поведением роботов при помощи простейшего программирования;

· - применять на практике конструкторские, инженерные и вычислительные навыки.

В конце обучения
ученик будет знать:
· - Закономерности конструктивного строения изображаемых предметов;

· - Различные приёмы работы с конструкторами LEGO education;

ученик научится:
· - Работать в группе;

· - Решать задачи практического содержания;

· - Моделировать и исследовать процессы;

· - Переходить от обучения к учению;
ученик сможет решать следующие жизненно-практические задачи:
· - совместно обучаться школьникам в рамках одной группы;

· - распределять обязанности в своей группы;

· - проявлять повышенное внимание культуре и этике общения;

· - проявлять творческий подход к решению поставленной задачи;

· - создавать модели реальных объектов и процессов;

ученик способен проявлять следующие отношения:
· - проявлять интерес к обсуждению выставок собственных работ.

· - слушать собеседника и высказывать свою точку зрения;

· - предлагать свою помощь и просить о помощи товарища;

· - понимать необходимость добросовестного отношения к общественно-полезному труду и учебе.
                  Учебно-тематический план
	
	       Наименование разделов
	                      Количество часов 

	
	
	всего
	теория 
	практика

	1.
	Введение. Роботы вокруг нас. История создания  конструкторов торговой марки фирмы Lego. Названия и назначения деталей
	2
	  1
	  1

	2
	Зубчатые колеса.  Колёса и оси.  Рычаги, шкивы. Принципиальные и основные модели. 
	2
	1
	1

	3
	Изучение принципов конструирования.
	2
	1
	1

	4
	Конструирование простых механизмов по технологической карте. 
	10
	4
	6

	5
	Модели с простыми механизмами. Карусель. Тележка с попкорном. Машинка. Тачка. Железнодорожный переезд со  шлагбаумом. Сумасшедшие полы. Подъемный кран
	10
	2
	8

	6
	Проектирование творческих моделей с простыми механизмами в национальном стиле: «5 хушуу адуу мал»,  «юрта».
	4
	1
	3

	7
	Промежуточный итог. Выставка.
	2
	1
	1

	
	итого
	32
	11
	21

	
	
	
	
	


 Задачи второго года обучения
· Формирование навыков моделирования и проектирования (с применением конструкторов Lego «WеDо).
· Освоение программного обеспечения LEGO Education WeDo Software.  
· Применение образовательных конструкторов в урочной (информатика, математика, окружающий мир, технология и т.д.) и внеурочной деятельности в начальной школе.
· Организация проектно-исследовательской и конструкторской деятельности младших школьников.     
· Развитие творческого мышления при создании действующих моделей.

· Развитие словарного запаса и навыков общения при объяснении работы модели.
 Ожидаемые результаты второго года обучения «Lego Education Wedo»:
Предметные: 

В области конструирования, моделирования и программирования:
знать: основные элементы конструктора LEGO WeDo, технические особенности различных моделей, сооружений и механизмов; компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования;
уметь: использовать приобретенные знания для творческого решения несложных конструкторских задач в ходе коллективной работы над проектом на заданную тему;
владеть: навыками создания и программирования действующих моделей/роботов на основе конструктора LEGO WeDo, навыками модификации программы, демонстрации технических возможностей моделей/роботов.
    Овладение основами логического и алгоритмического мышления, пространственного воображения и математической речи, измерения, пересчета, прикидки и оценки, наглядного представления данных и процессов, записи и выполнения алгоритмов;
знать: конструктивные особенности модели, технические способы описания конструкции модели, этапы разработки и конструирования модели;
уметь: выстраивать гипотезу и сопоставлять с полученным результатом, составлять технический паспорт модели, логически правильно и технически грамотно описывать поведение своей модели, интерпретировать двухмерные и трёхмерные иллюстрации моделей, осуществлять измерения, в том числе измерять время в секундах с точностью до десятых долей, измерять расстояние, упорядочивать информацию в списке или таблице, модифицировать модель путем изменения конструкции или создания обратной связи при помощи датчиков;
владеть: навыками проведения физического эксперимента, навыками начального технического конструирования, навыками составления программ.
Учащийся должен знать/понимать:
1. знание основных принципов конструирования и программирования;

2. влияние технологической деятельности человека на окружающую среду и здоровье;

3. область применения и назначение инструментов, различных машин, технических устройств (в том числе компьютеров);

4. основные источники информации;

5. виды информации и способы её представления;

6. основные информационные объекты и действия над ними;

7. назначение основных устройств компьютера для ввода, вывода и обработки информации;

8. правила безопасного поведения и гигиены при работе с конструктором и компьютером.

 Уметь:
· работать по предложенным инструкциям.
· получать необходимую информацию об объекте деятельности, используя рисунки, схемы, эскизы, чертежи (на бумажных и электронных носителях);
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· поиска, преобразования, хранения и применения информации (в том числе с использованием компьютера) для решения различных задач;
·соблюдения правил личной гигиены и безопасности приёмов работы со средствами информационных и коммуникационных технологий.
                                    Учебно -тематический план
	
	       Наименование разделов
	                      Количество часов 

	
	
	всего
	теория 
	практика

	1
	Техника безопасности. Знакомство с набором «Перворобот LEGO WeDo» и программным обеспечение  LEGO WeDo
	1
	1
	

	2
	Обзор программного обеспечение. Перечень терминов. Сочетания клавиш.
	1
	1
	

	3
	Мотор и ось. Вентилятор
	1
	1
	

	4
	Звуки. Фоны экрана
	1
	1
	

	5
	Снижение и увеличение скорости Автомобиль
	1
	
	1

	6
	Рычаг Блок «Цикл». Программа попугай
	1
	
	1

	7
	Блок «Прибавить к экрану», блок «Вычесть из экрана» Начать при получении письма Калькулятор
	1
	
	1

	8
	Зубчатые колёса
	1
	1
	

	9
	Промежуточное зубчатое колесо. Понижающая зубчатая передача.
	1
	1
	

	10
	Шкивы и ремни. Перекрёстная ременная передача. Снижение, увеличение скорости. Вкладка «Связь»
	1
	
	1

	11
	Передача под углом 90. Коронное зубчатое колесо. Карусель
	1
	
	1

	12
	Червячная зубчатая передача, Тягач
	1
	
	1

	13
	Кулачок и криво шипно шатунный механизм. Рычаг
	1
	
	1

	14
	Творческие проекты
	1
	
	1

	15
	Датчик наклона. Мультфильм
	1
	
	1

	16
	Датчик расстояния. Блок Текст
	1
	
	1

	17
	Забавные механизмы


	1
	
	1

	18
	Приветствие в национальном стиле.

	1
	
	1

	19
	Умная вертушка.


	1
	
	1

	20
	Обезьянка – барабанщица.
	1
	
	1

	21
	Голодный аллигатор.
	1
	
	1

	22
	Рычащий лев.
	1
	1
	

	23
	Порхающая птица.
	1
	
	1

	24
	Моё любимое животное
	1
	
	1

	25
	Нападающий.
	1
	
	1

	26
	Вратарь.
	1
	
	1

	27
	Ликующие болельщики.
	1
	
	1

	28
	Футбольный матч.
	1
	
	1

	29
	Спасение самолётов.
	1
	
	1

	30
	Спасение от великана.
	1
	
	1

	31
	Непотопляемый парусник.
	1
	1
	

	32
	Большое путешествие
	1
	1
	

	33
	Умный дом
	1
	1
	

	34
	Творческие проекты
	1
	
	1

	                                                        Итого:
	34
	10
	24


                 Задачи третьего года обучения
   Способствовать формированию у школьников информационной и функциональной компетентности, развитие алгоритмического мышления. Познакомить обучающих с элементами информатики и на примере языка (и среды) программирования Scratch с элементами программирования и использовать эти знания в «оживлении» роботов Wedo. Использование подходящих материалов и деталей, а также модульных конструкций для разработки и создания высококачественных действующих моделей. Испытание модели и определение необходимости внесения изменений.
        Ожидаемые результаты третьего года обучения.
В разделе «Программирование моделей роботов LEGO WeDo в программе Scratch
Предметные результаты:
Обучающие получат представление о 
· функциональном устройстве программной среды Scratch и основных структурных элементах пользовательского интерфейса;
· назначении и использовании основных блоков команд, состояний, программ;
· возможности и способах отладки написанной программы;
· исполнителях и системах их команд, возможности непосредственного управления исполнителем;
· возможности использования встроенного растрового редактора, наличии и назначении основных инструментов;
· алгоритме как формальном описании последовательности действий исполнителя, приводящих от исходных данных к конечному результату;
· возможности описания реальных задач средствами программной среды;
Обучающиеся будут уметь: 
· изменять некоторые стандартные установки пользовательского интерфейса (например, язык отображения информации);
· упрощать программы за счёт использования циклических команд и применять их;
· создавать программы и игры с использованием интерактивных технологий;
· планировать и создавать анимации по определенному сюжету.
                         Учебно-тематический план
	
	       Наименование разделов
	                      Количество часов 

	
	
	всего
	теория 
	практика

	1
	Вводное занятие. Инструктаж и техника безопасности
	1
	1
	

	2
	Простые механизмы и их применение.
	1
	
	1

	3
	Механические передачи.
	1
	1
	

	4
	Конструирование модели «Танец орла»
	2
	1
	1

	5
	Национальный танец  «Ёохор»
	2
	1
	1

	6
	Свободное качение.
	2
	1
	1

	7
	Конструирование модели «Механический молоток»
	2
	1
	1

	8
	Конструирование модели «Измерительная тележка»
	2
	1
	1

	9
	Конструирование модели «Почтовые весы»
	1
	
	1

	10
	Конструирование модели «Таймер»
	1
	
	1

	11
	Энергия природы
	1
	
	1

	12
	Энергия ветра
	1
	
	1

	13
	Инерция
	2
	1
	1

	14
	Магнетизм
	1
	
	1

	15
	Конструирование модели «Тягач»
	1
	
	1

	16
	Конструирование модели «Гоночный автомобиль»
	2
	1
	1

	17
	Конструирование модели «Скороход»
	2
	1
	1

	18
	Конструирование модели «Робопёс»
	2
	1
	1

	19
	«Индивидуальная работа над проектами»
	1
	
	1

	20
	«Индивидуальная работа над проектами»
	1
	
	1

	21
	«Индивидуальная работа над проектами»
	1
	
	1

	22
	«Индивидуальная работа над проектами»
	2
	1
	1

	23
	«Индивидуальная работа над проектами»
	2
	1
	1

	

	                                                        Итого:
	34
	13
	19


 
Ожидаемые результаты в разделах «Технология и физика», «Пневматика»:
   Образовательными результатами освоения программы является формирование следующих знаний и умений: 

Знания:
· правила техники безопасности при работе с конструктором;
· основные соединения деталей LEGO конструктора;
· понятие, основные виды, построение конструкций;
· основные свойства различных видов конструкций (жёсткость, прочность, устойчивость);
· понятие, виды механизмов и передач, их назначение и применение;
· понятие и виды энергии;
· разновидности передач и способы их применения.
Умения:
· создавать простейшие конструкции, модели по готовым схемам сборки и эскизам;
· характеризовать конструкцию, модель;
· создавать конструкции, модели с применением механизмов и передач;
· находить оптимальный способ построения конструкции, модели с 
· применением наиболее подходящего механизма или передачи;
· описывать виды энергии;
· строить предположения о возможности использования того или иного механизма, и экспериментально проверять его.
· создавать индивидуальные и групповые проекты при работе в команде;
· уметь самостоятельно решать технические задачи, конструировать машины и механизмы, проходя при этом путь от постановки задачи до работающей модели.
                                  Учебно-тематический  план
	
	       Наименование разделов
	                      Количество часов 

	
	
	всего
	теория 
	практика

	1
	Введение. Знакомство с конструктором
	2
	1
	1

	2
	Конструирование  моделей экогорода
	2
	1
	1

	3
	Запуск ветровой турбины
	2
	1
	1

	4
	Установка солнечной панели
	2
	1
	1

	5
	Не столкнуться с цветочницей
	2
	1
	1

	6
	Сортировка отходов
	2
	1
	1

	7
	Закрыть дамбу
	1
	
	1

	8
	Установка новой дымовой трубы
	1
	1
	

	9
	Энергоснабжение
	1
	
	1

	10
	Знакомство с роботами LEGO Mindstorm EV3
	8
	2
	6

	11
	Robot Educator, основные возможности
	3
	1
	2

	12
	Robot Educator, более сложные действия
	3
	1
	2

	13
	Robot Educator, операции с данными
	3
	1
	2

	14
	Заключительные и творческие проекты
	2
	
	2

	
	                                Итого:
	34
	12
	22
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